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Rezumatul proiectului:

In cadrul proiectului vor fi aplicate variante originale elaborate de autori, inclusiv metoda tranzitorie a
undelor radiale de temperaturi, cind incalzirea periodica a probelor de forma cilindrica are loc in vid prin
bombardarea cu electroni sau prin intermediul radiatiei termice. Se vor proiecta si asambla instalatii
destinate cercetarii parametrilor termici i galvanomagnetici ai metalelor in intervalul temperaturilor 300
— 2500 K.

Vor fi studiate dependentele de temperatura a parametrilor termici ai metalelor: cu temperaturile inalte de
topire (Ta, Mo, W, Nb, Ti), cu temperatura, relativ joasa de topire (Sn, In, Ga, Tl, Pb), rare (La, Pr, Nd,
Ce, Dy, Sm) si semimetalele (Bi, Sb, Ge).

Descrierea proiectului

Obiectivele proiectului

A elabora o variantd noud a metodei tranzitorii a undelor radiale de temperaturi, care ca permite
in unul si acelasi experiment determinarea a trei parametri termici ai metalelor lichide
(capacitatea, conductibilitatea si difuzivitatea).

Se vor proiecta si modifica instalatiile existente in scopul largirii intervalului de temperaturi a
starilor studiate si micsorarii valorilor erorilor admise la determinarea caracteristicilor
nominalizate.

Caracterul interdisciplinar al proiectului este confirmat de cercetari in domeniile fizicii,
electronicii, tehnicii si tehnologiei.

Prezentarea proiectului

Nivelul actual al cunoasterii asupra temei propuse, pe plan national si international

Informatia cu privire la valorile parametrilor termici,in deosebi, dependenta lor de
temperaturd, prezentatd in literatura de specialitate din Republica Moldova si alte tari, este destul
de modesta. Rezultatele experimentale existente au fost obtinute pentru anumite substante si stari
de agregare, iar rezultatele corespund unor si aceleasi obiecte diferd intre ele cu marimi, care
intrec erorile indicate de autori. Practic lipsesc datele experimentale cu privire la comportarea
capacitatii i conductivitatii termice a majoritatii etalelor in intervalul de temperaturi 300-2500K.

In celasi timp, informatia cu privire la comportarea parametrilor termici ai metalelor la
temperaturi joase si inalte se utilizeaza cu succes la elucidarea mecanismului intim al
fenomenelor de transport si a miscarii termice in aceste medii. In aspect practic, rezultatele
cercetarilor experimentale ale acestor caracteristici prezinta un deosebit interes pentru tehnica
contemporand si energetico atomica, undemetalele lichide se utilizeazd in calitate de agent
termic.

Necesitatea si oportunitatea proiectului

Necesitatea si oportunitatea sint conditionate de dezvoltarea intensiva a energeticii, aparitia
noilor tehnologii si domenii de cercetare stiintifica.

Cunoasterea proprietatilor termo-fizice ale unor metale cu temperaturi joase si nalte de topire
ale unui numar de metale rare, semimetale va permite elucidarea mecanismului fizic al
preceselor de transfer de impuls, energie si masa din agentii termici ai reoactivelor nucleare.
Rezultatele experimentale ale capacitatii, conductivitatii si difuzivitatii termice ale acestor metale
vor impulsiona, totodatd, dezvoltarea teoriei conductivitatii metalelor si vor contribui la
aprecierewa componentei electronice a capacitatii.

Metode de cercetare si protocoale experimentale prevazute a fi utilizate

Se vor utiliza: pentru determinarea experimentald a dependentelor de temperaturd a
parametrilor termici ai metalelor in intervalul de temperaturi 300-2500K.

- metoda undelor radiale de temperaturd, cind proba supusd cercetdrii reprezintd un

cilindru cav sau o celuld umpluta cu un metal lichid si formata din doua tuburi coaxiale




confectionate din tantal.

- Suprafata cavitatii (sau a tubului exterior) se va supune unei incalziri periodice in vid prin
bombardare de electroni. Fluctuatiile de temperaturda ale suprafetei opuse si variatia
puterii de incalzire se vor Inregistra prin metoda optica sau cu un termocuplu cu ajutorul
oscilografului cu buclad. Cunoscind geometria probei, difuzivitatea termica se va detrmina
dupa timpul caracteristic stabilit prin compararea curbelor periodice de variatie a puterii
de incalzire cu cele de variatie a temperaturii. La determinarea capacitatii calorice si
conductivitatii termice se va recurse la utilizarea informatiei asupra acelorasi curbe,
tinindu-se seama de valoarea absoluta a variatiei puterii si temperaturii

Rezistenta specifici a metalelor se va determina prin metoda potentiometrica.incilzirea va

avea loc in vid prin intermediul radiatiei termice de la doudsprezece fire de volfram uniform
distribuite in jurul probei de cercetare.

Rezultatele stiintifice preconizate, cu evidentierea gradului de noutate

Nivelul teoretico-aplicativ al cercetarilor corespunde cerintelor contemeporane despre ce ne
vorbesc publicatiile la tema, inclusiv publicatiile in revistele Academiei de Stiinte si legéturile
colaboratorilor Incadrati in tema cu centrele stiintifice: Academiei de Stiinte a Republicii
Moldova, Universitatea de Stat "M.V. Lomonosov" etc., unde se primesc consultatii de calitate
superioara. Despre gradul de noutate a rezultatelor experimentale ne vorbeste includerea lor
partiald in chestionare. Finalizarea proiectului propus va contribui la aparitia noilor metode de
cercetare a proprietatilor fizice ale substantelor, la completarea chestionarelor cu noi rezultate cu
privire la valorile parametrilor acestor medii intr-un diapazon larg de stari. Rezultatele acumulate
vor permite: stabilirea legitatilor generale in comportarea parametrilor nominalizati, de a
evidentia reolul electronilor metalelor lichide In miscarea termica, a studia trecerea metalului in
volumul specific al metalelor, de a studia trecerile de faza de genul unu (solid-lichid) pentru
metodele cercetate si trecerile de faza de genul doi in starea solida pentru metalele rare (La, Pr,
Nb, Ce) etc., verificarea respectarii legii Viedeman-Frantz pentru metalele studiate n diapazonul
de variatie a temperaturii 300-2500 K.
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