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Cercetari teoretice si experimentale privind procesul de prelucrare
complexa a suprafetelor metalice

Perioada de realizare: 01.01.2011-31.12.2014
Volumul de finantare:
1. Alocatii de la bugetul de Stat: 122,8 mii lei anual
2. Cofinantare (Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti): 47,4 mii lei anual
Directia strategica — Nanotehnologii, inginerie industriald, produse si materiale noi
Prioritatea — Nanotehnologii, produse si materiale noi, tehnologii complexe de prelucrare.
Obiectivul — tehnologii noi, procedee si utilaje de prelucrare complexa.
Domenii de cercetare:

1. Ingineria materialelor

2. Nanotehnologii

3. Tehnologii noi
Caracterul cercetarilor — aplicative
Profiluri de acreditare relevate pentru proiectul propus:
1. Fizica si tehnologia mediilor materiale, electro-tehnoloogii
Obiectivele proiectului:
A elabora tehnologii noi de prelucrare complexa a materialelor nedificitare utilizate in constructia
de masini in scopul maririi durabilitatii si fiabilitatii suprafetelor metalice prin tratamente
termo-chimice cu aplicarea plasmei electrolitice de tensiune joasi. In scopul intensificarii procesului
de prelucrare se propune de a efectua cercetari teoretico-experimentale cu aplicarea surselor
auxiliare de energie: curent electric continuu si cimp magnetic. Caracterul interdisciplinar al
proiectului este asigurat de stiinte fizico-chimice.
Metode de cercetare si protocoale experimentale previazute a fi utilizate:
Microscopie optica calitativa si cantitativa, analiza rengheno-structurala, analiza rengheno-spectrala,
fazica, OJE-spectroscopie, masurarea parametrilor fizico-mecanici.

Impactul stiintific, tehnologic si tehnico-economic al rezultatelor proiectului:

Stabilirea legitatilor de formare a suprafetelor metalelor pe baza de aliaje Fier-carbon prin
prelucrare complexd in plasma electrolitica de tensiune joasd cu aplicarea surselor auxiliare de
energie, curent electric si cimp magnetic. Elaborarea tehnologiei noi de sporire a fiabilitatii si
durabilitatii materialelor metalice enuntate mai sus. Implementarea tehnologiilor elaborate la
intreprinderile din cadrul Republicii Moldova.



Echipa de cercetare:

1. Pereteatcu Pavel, conf. cerc. dr. — cercetitor stiintific
principal, conducatorul proiectului

2. Balanici Alexandru, dr. conf. univ, — cercetator stiintific
superior

3. Ursu Alexandru dr. conf. Univ - cercetdtor stiintific superior

4. Juravski Sveatoslav, inginer-mecanic

5. Cracan Cornel, master in tehnicd — inginer




6. Ungureanu Eugen, laborant superior

7. Cazacu Ala — laborant superior

Rezultatele stiintifice curente:

Este cunoscut faptul ca metodele electrofizice si electrochimice de prelucrare care fac parte
din electrotehnologii aplicate la prelucrarea materialelor in procesul confectionarii diferitor piese
pentru organe de masini au un sir de avantaje substantiale in comparatie cu procedeele traditionale
utilizate n prezent. Pe de o parte ele permit de a prelucra materiale noi cu proprietati performante
din punct de vedere cantitativ, asigurind o productivitate, calitate si precizie Tnalta a pieselor.

Una din aceste tehnologii se refera la plasma electrolitica de tensiune joasd care permite
efectuarea tratamentelor termo-chimice a suprafetelor materialelor metalice, in rezultat obtinindu-se
o sporire a durabilitatii si fiabilitatii straturilor superficiale ale pieselor constituite din aliaje Fe-C.

Problema inaintata pentru rezolvare in cadrul proiectului consta in eleborarea si utilizarea
unui procedeu de prelucrare complexa a suprafetelor metalice prin actiunea plasmei electrolitice de
tensiune joasa, a curentului electric si cimpului magnetic suprapus in zona de lucru aplicind ulterior
tratament termochimic in solutii apoase de electrolit. Este necesar de remarcat cd aceasta tehnologie
permite de a spori substantial viteza de prelucrare a suprafetelor.

Tehnologia poate fi aplicatd pentru sporirea duritatii, rezistentei la uzura si la oboseala a
aliajelor Fe-C, St 3, St-45, care vor putea inlocui alte materiale mai deficitare.

Nivelul de dezvoltare:
Este elaboratda conceptia elabordrii tehnologiei, sint executate cercetari teoretico

experimentale si executatd constructia standului pentru efectuarea cercetarilo. A fost elaborat
planificarea matematica a experimentului cu alegerea parametrilor optimali a surselor auxiliare de
energie aplicate in procesul de prelucrare.



Fig. 1 Prelucrarea in plasma electrolitica de tensiune joasd a aliajului Fe-C




Fig. 2 Procedeu de aplicare a cimpului magnetic pe zona plasmei electrolitice
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Fig. 3 Evolutia plasmei de tensiune joasa in mediu electrolitic de solutie apoasa



Fig. 4 Microstructura esantionului de otel St.3 supusa tratamentului termochimic in plasma de
tensiune joasa (b) x 500.

Fig. 5 Microstructura probei de otel 3, supus tratamentului plasmochimic
in electrolit timp de 3 min. x 500.
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Fig. 7 Microstructura esantionului de otel St.3 spus prelucrarii cu tratament plasmochimic in
electrolit: x 500.
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